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RegionAlis szennyviz Nyomorendszerek

Uzemelrerési és UzembizTonsAgi kérdései

Horvath Csaba okl. épitémérndk, okl. kérnyezetvédelmi szakmérndk; Gécze Ferenc okl. épitémeérnok;
Kovacs Karoly okl. épitémérndk; Nyitrai Gergely okl. villamosmérnd

Az aktiv mérnéki és izemeltet6i tarsadalom kezdi felismerni, hogy nagy mennyiségi
szennyviz nagy tavolsaga és szintkllonbségl transzportjanak tervezése és méretezése
nem azonos egy egyszerl végatemeld szivattyGjanak hidraulikai mértezésével, hanem
anndl komplexebb, 6sszehangolt miiszaki és gazdasagi elemzsi tevékenység.

M érnodk elédeink 30-40 évvel ezelbtt a regiondlis szennyviz-
nyomorendszerek tervezése sordn a szakmai gyakorlatot
kdvetve csak hidraulikai méretezést végeztek: a szivattyukat a
mértékadd éracsicsnak megfelelen valasztottdk ki az akkor
elérhetd termékek kdzUl. Az egyes dtemeldk felljitdsdval dssze-
fuggésben érdemes atgondolni az adott dtemeld szerepét a
teljes rendszerben, illetve az dtemeld Uzemeltetési és Uzembiz-
tonsdgi problémadait.

A vizfogyasztds és a szennyvizkibocsétas elmult években ta-
pasztalt csdkkenése miatt a ,régi” rendszerek szaraz idében
talméretezettekké valtak, pangd és berothadd szennyviz ter-
heli a rendszer cs&szakaszait, a soron kdvetkezd atemeldt, a
nyomott szakasz uténi gravitdcids csatorndt és végul a szen-
nyviztisztitdé telepet. A alulterheltség miatt bekdvetkezd be-
rothadds az dtemelsk kdrnyékén az agressziv korroddld hatas
mellett rendszeresen szagproblémdkat is okoz. Az adtemeléhdz
kapcsolddod elektromosteljesitmény-lekdtés a beépitett szivat-
tyUkapacitéssal egyutt — a jelenlegi szennyvizmennyiségekhez
mérten - ,felesleges”, és az Uzemelteték szdmdara megtakari-
tdsokra ad lehetéséget. Ugyanakkor csapadékos idében nem
ritka az atemeldk fedlapjén tdlcsorduld, csapadékkal higitott
szennyviz jelensége. A szennyvizelvezetd rendszerekben meg-
jelend id&szakos tébbletterhelésnek tdbb oka ismert, az infilt-
rGcién és a fedlapok nyildsain bedramlé vizmennyiségen tdl
az illegdlis csapadékviz-bevezetések okozzdk a legnagyobb
problémat.

Kimondhatjuk, hogy afentirendszerek korunk elvarasainak tébb-
ségében nem felelnek meg az ket jellemzd szagproblémdak,
vizszdllitasi alul- és timéretezések, a gazdasagtalan Uzemeltet-
hetéség (szUkségesnél nagyobb energiafogyasztds és energia-
lekdtés) és a meghibdsoddasok nehézkes feltardsa miatt.

Az ilyen - rendszerint tobb &dtemel&bdl alldé, egyedileg keze-
lendd, méretezendd regiondlis szennyviztovabbitd - rendszer
Uzemének felllvizsgdlataval és optimalizdldséval az Uzembiz-
tfons@g noévekedése és a szaghatasok kikUszobdlése mellett
nagymértékld megtakaritadsok is elérheték mind az Uzemeltetd,
mind az érintett lakossag haszndra és dromére.

Az aktivmérnoki és lizemeltetditarsadalom kezdi felismerni, hogy
nagy mennyiségii szennyviz nagy tavolsagu és szintkiilénbségl
transzportjGnak tervezése és méretezése nem azonos egy
egyszerl végdtemeld szivattylUjanak hidraulikai mértezésével,
hanem anndl komplexebb, 8sszehangolt miiszaki és gazdasagi
elemzéi tevékenység. Az egyes méretezési feladatok egymdsra
szoros hatdssal vannak, vagyis a méretezés egy folyamatos ite-
racié, amelynek célja a gazdasagi és mUszaki optimum (beru-
hdazdsi és Uzemeltetési) meghatdarozdsa.

B A szennyviz-nyomédrendszerek tervezési szempontjai

A megvdltozott terhelések és igények oz dltaldnos tervezdi
szemléletet és gyakorlatot meghaladd kérdéseket és probléma-
kat vet fel, amelyet kUldn-kuldn és egyben is kezelni kellett, Szen-
nyviz-nyomorendszerek vizsgdlati szempontjait az aldbbiakban
fogalmazhatjuk meg a teljesség igénye nélkul.

1. Hidraulikai ellenérzés

A tervezett és mar UzemelS rendszerek vizsgdlati szemponftjai
némileg eltérék, de a szokdsos terhelés/méretezés eljards sordn
tapasztalataink szerint egyéb, idénként extrémnek nevezhetd
szempontot is figyelembe kell venni:

® A tervezd munkdja sordn nem kap szennyvizterhelési alapa-
datot, é&s ha mégis kap, akkor az adat megbizhatésdga
esetenként kérdéses. Az adatszolgdltatasért felelés Uzemel-
teté kollégdk érdekeltek a pontos adatszolgdltatasban, de
sok esetben nem hatarozhatdé meg egyértelmien egy-egy
nyomérendszer varhatd terhelése. (Csapadékviz-terhelés,
udul&teruletek id&szakos terhelései, terlletfejlesztési elSrejel-
zések —térbeni és idébeni taviatok, napi/évilefutdsok, konkrét
mérések lehet&ségei és jovSbeni felhaszndldsi lehetéségek
és azok jelent&sége.)

@ Uzemel& rendszerek ellendrzése sordn a nyilvantartési adatok
hidnyosségai okoznak problémat. A nyomdvezetékek térbe-
li elhelyezkedése dltaldban ismert, de a cséanyagok nem
egyértelmii jelblési rendszere is gondot okozhat. (Taldlkoztunk
olyan szennyviznyomocsével, melyet a tervek szerint DN 200
KPE csébdl kellett volna megépiteni, de egy anyagrendelési
hiba miatt D 200 PN 16 csé kerUlt beépitésre, ami |ényege-
sen kisebb aramldsi keresztmetszetet eredményezett. Mar a
DN 200 KPE megnevezés sem korrekt, de a kivitelezd a kisebb
koltség elvén automatikusan az olcsébb csdvet vélasztotta, a
tervez&vel vald konzultéicid helyett)
® Rendkivul fontos a nyomodvezeték magassagi vonal-
vezetésének vizsgdlata, mert a  szivattyUkivalasztas
szempontjdbdl nem kézdémbds, hogy a nyomobvezeték
a) monoton emelkeds,
b) egy magas ponttal rendelkezik (szivornyahatds),
c) sok lokdlis magas ponttal rendelkezik (I€gzsdkok kialaku-
l&dsdnak veszélye).
A tagolt domborzati viszonyok kézdtt megépitett hosszl nyo-
movezeték feltdltése sordn beszoruld levegd, a hossza tar-
t6zkoddsi idS miatt berothadd szennyvizbdl kivald gazokkal
egyutt a lokdlis és abszolit magas pontokon zsdkszerlen
Osszegydlik. A 1égzsdkok esetenként extrém mdédon megnd-
velhetik a szivattyUk emelémagassdg-igényét, szélséséges
esetben Uzemel§ szivattyl mellett is megszinhet a vizszalli-
tas. Légbeszivo-légtelenitd szelepekkel a probléma elvileg
orvosolhatd, de sok magas pont esetén nincs lehet&ség min-
denhol kiengedni a levegdt. A képet tovabb szinesiti, hogy a
vizmin&ségi problémdk megeldzésére alkalmazott lefGvatdsi
rendszerek levegdt tapldinak a csévezetékbe, a beépitett
|égtelenitd szelepek megakaddlyozzdk a lefvatds végrehaj-
tasat, de legaldbbis jelentdsen rontjdk annak hatasfokart.

® Szennyviz-nyomoérendszerek végsé befogaddja dltaldban
gravitaciés hdalézat valamely alkalmas pontja vagy szen-
nyviztisztitd telep. A telep napon bellli terhelésének fUgg-
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vényében a nyomdrendszer Uzemében korldtozdsokat kell
figyelembe vennlnk, mely korlatozdsok visszahatnak a mére-
tezésre (Gtmérdk, szivattylk, pufferterek). Ezek a korladtozdsok
lehetnek abszolGt mennyiségi korlatok (egy bizonyos mennyi-
ségnél tdbb szennyvizet nem képes fogadni a telep), idésza-
kos bevezetési korlatozasok (hidraulikai csicsternelés esetén
atelep nem fogadhat tébbletvizmennyiséget) és vizmindségi
feltételek (a telepre csak megfeleld mindségl - nem berot-
hadt — szennyviz érkezhet).

® Ha a szennyviz-nyomébrendszer befogaddja gravitaciés héalé-
zat, akkor vizsgdlnunk kell a terhelt haldzatrész fizikai dllapotat
és a rendelkezésre 4llo szabad kapacitast.

2. Szivattyainditdsi és energetikai vizsgalatok

Az dltalnos méretezések és tervezési feladatok sordn is egyre
komolyabban vizsgalandd, tipikus és komplex kérdéskor a lehet-
séges szivattydinditdsi médok (Csillag-delta kapcsolas/Lagyin-
ditas/Frekvenciavaltds inditds) elemzése és gazdasdgossagi
vizsgdlata, amelyet elsédlegesen a hidraulika, majd arra épitve
az Uzembiztonség és a tobbi téma szempontjabdl is meg kell
vizsgaini.

Az egyes inditdsi mddok jellemzdit, beleértve az inditasi aram-
felvétel és teljesitménylekotés dsszefliggéseit, a szakirodalom
részletesen targyalja. Jelen irGsunkban csak a frekvenciavaltok
alkalmazdsanak elényods tulajdonsdgait érintjuk.

A nyomobvezeték jelleggdrbéinek és a szivattylk kagyldédiag-
ramjai alapjan minden atemelSre meghatdrozhatd a minimalis
és az optimadlis Uzemi frekvencia. Optimdlis frekvencianak ne-
vezzUk azt a frekvenciat, amely mellett a szivattyl fajlagos ener-
giafelhasznaldsa a legkisebb. A szivattyl az optimdlisndl kisebb
frekvencidn, kisebb fordulatszdmon kisebb vizszallitdst produkal,
igy csdkken a sebesség és a surldddasi veszteség, ugyanakkor a
kisebb fordulatsz&dmon a szivattyl varhatéan rosszabb hatdsfok-
kal tizemel, ami rontja a fajlagos energiafelhaszndldst. Minimalis
frekvencianak nevezzUk azt a frekvencidt, amely mellett a szi-
vattyl vizszdllitdsa még elegendd a szivattydmotor hiitésére.

A teljes rendszer adatait dsszefoglalva kell megvizsgdlni, hogy
frekvenciavalték alkalmazasdval optimalis frekvencidn Uzemel-
tetve az egyes dtemeldket, mekkora energiamegtakaritas érhetd
el ahhoz képest, minthogy nem alkalmazunk frekvenciavaltot.

A frekvenciavaltok alkalmazdsa ugyanakkor szUkségessé teszi a
tartézkodasi idbk és aramidsi sebességek valtozasainak vizsga-
latét és a rendszer Uzemmenetének Ujrakalibraldsat.

A teljes rendszer Uzemét célszerl a megfeleld eszkdzdkkel mo-
dellezni, igy lehet&ség nyilik a ktldnbdzd feltételezések ellendr-
zésére és Uzemi varidciok kidolgozdsara. A modellezés és a
rendszerszemléletii vizsgalatok fényt deritenek az egyes lizem-
dllapotokban jelentkezd kapacitashiGnyokra, taltéltédésekre,
valamint egyéb potencidlis kockdazati elemekre hivjak fel a fi-
gyelmet. A havdériaesemények, meghibdsoddsok is modellez-
hetévé, megismerhetévé vainak igy, ezzel lehetdséget biztositva
azok elharitasara vald gondos felkészulésre.

A beruhdzds hosszabb idétavi gazdasdgossagi vizsgdlatat a
fentiek ismeretében kell elkésziteni, amelyben a varhatd kapa-
citésigényeknek megfeleléen valtoztathatd az egyes dtemelsk
kapacitasa, kiterhelése, illetve a miikoddési frekvencia. igy a tel-
jes ferhelés eléréséig, illetve hosszabb id&tavon vizsgdlhatd az
energetikai megtakaritdsok varhaté mértéke.

Regiondlis szennyviz-nyomdrendszerekben frekvenciavaltdk al-
kalmazdsdval jelentds energiamegtakaritds érhetd el, még agy
is, hogy az Uzemi frekvencia a terheléssel egyUtt ndvekszik a vizs-
gdlt id&szak alatt.

Frekvenciavaltd alkalmazdsaval elmaradnak a nagy inditasi
dramfelvételek, igy az energia lekétési dijakban is jelentds ds-
szegek megtakarithatok.

Az Uzembiztonsag tekintetében figyelembe kell venni a tarta-
€k aramforrasokat is. A szivattylinditasi mddokhoz kapcsolddd
aggregdtorteljesitmények akar 5-sz6rds klldnbséget is jelent-
hetnek, amely azok beszerzési ardban is megmutatkozik. igy a
frekvenciavaltdk alkalmazdsdval egyutt tetemes megtakaritas
érhetd el a tartalék aramforrdsok beszerzése sordn is.

3. Nyomaslengés-vizsgalatok

A nyomdslengés-vizsgdlatok féldslegesnek tlnhetnek, kUldono-
sen akkor, ha frekvenciavdaltds inditdst és ledlldst alkalmazunk.
Normdal tzemben valdban biztosithatd a lassd inditds és ledllds,
de dramkimaradds esetén bekdvetkezé hirtelen szivattyuledllds
okozhat nyomaslengést. Telt szelvényl aramlds esetén a csé-
vezeték egyes pontjain varhatd nyomasvaltozds fugg az dram-
l&si sebesség valtozasatdl (nagysag és idétartam), valamint a
csévezeték rugalmassdgi modulusatdl. Kézi és gépi szamitdsi
modszerek léteznek a nyomdasmaximum meghatdrozdsara, de
a csbvezeték tulajdonsagai csak helyszini mérésekkel meghata-
rozhatdk. A lengésvizsgdlatok szempontjdbdl a csévezeték alatt
a beépitett cséanyagot és az agyazatot egyUttesen értjlk.

A helyszini mérések és az ezeken alapuld szamitdgépes szimu-
l&cidk kell6 pontossaggal kijeldlik a karos nyomdascstcsokkal,
illetve vizszdlszakaddssal veszélyeztetett szakaszokat. Nyomod-
vezetékek lengésvédelme nyomolégusttel és/vagy I1égbeszivo-
Iégtelenité szelepekkel megoldhatd. Szennyviz-nyombvezeté-
ken nyomoélégust Uzemeltetése nehézségekbe Utkodzik, ezért a
|égbeszivo-légtelenitd szelepek beépitése javasolhatd. A 1€g-
beszivo-légtelenitd szelepek beépitése ugyanakkor Utkdzhet
a vizmin&ségi szempontbdl alkalmazandé lefGvatési rendszer
Uzemeltetésével.

4. Szagproblémak

A szaghatasok kialakuldsét megelézendd térben és idSben
pontosan ismerntnk kell a rendszer mikddését. Az utazdsi és tar-
t6zkoddsi idé meghatdrozasaval elddnthetd, hogy szdmitanunk
kell-e a szennyviz berothaddsdra és szaghatdsok kialakuldsara.
A szennyvizelvezetd rendszerek terhelése fugg a rakdtések ids-
beli Utemezésétdl, ezért a vizsgdlatokat tébb terhelési ,id&hori-
zontra” kell elvégezni.

A vizsgdlati eredmények fuggvényében gondoskodnunk
kell a tovabbitds gyorsitasardl (pl. lefGvatds alkalmazasaval),
vagy vegyszeres elSkezelést, kondiciondldst kell alkalmaz-
nunk. Uzemel& rendszeren kialakult szagproblémakat a levegé
OsszegyUjtésével és elbtisztitdsaval (Biofilter) tinetmentessé te-
hetjuk, de ezzel a berothadt szennyviz rendkivul korroziv hatését
nem ellensdlyoztuk.

5. Uzembiztonsdgi vizsgalatok

Az Uzembiztonsag kérdése az utdbbi években kerUlt az el&térbe.
Egyes térségekben regiondlis szennyviznyomdvezeték-rendsze-
rek kerUltek kiépitésre, és jelenleg is tdbb ilyen rendszer tervezése
és kivitelezése folyik. Ezek a rendszerek nagy mennyiségi szen-
nyvizet szdllitanak, és egy-egy Uzemzavar esetén a keletkezd/
felhalmozddd szennyviz elhelyezése komoly problémat jelent,
kuldnos tekintettel arra, hogy a nyomovezetékek és a kdzbensd
atemeldk esetenként sdiriin lakott és/vagy szennyezésre érzé-
keny terUleten helyezkednek el. A nagy tavolsdghoz esetenként
nagy szintkUldnbség tarsul, &és a nyomodvezeték egyes szakaszai
14-16 bar nyomdason Uzemelnek. Ez a nyomdastartomany oz épi-
tési anyagok korUltekintd kivalasztdsa mellett rendkivil gondos
kivitelezést feltételez.

A szokdsos tervezési feladatok mellett a rendszerbe beépitendd
tartalékok (szivattyUk és egyéb berendezések, térfogatok, ener-
giaellatas, hibaelharitas ideje alatti szennyviztarolds és kondici-
ondlds stb.) elemzése és meghatdrozdsa szlkséges. Az anyagi
jellegl tervezés mellett rendkivil fontos az izemelteté személy-
tervek kidolgozdsa.

A regiondlis szennyviztovdbbitd rendszerek Uzembiztonsagi
elemzése igen sokrétd, alapvetéen az aldbbiakban felsorolt
elemekre kell kiterjedjen:

Atemel&k

A mai tervezési gyakorlat az adott rendszeren telepitendd at-
emelbk szdmdanak, helyének és kialakitGdsdnak meghatdrozd-
sara koncentrdl. Ezen belll tervezési szempont a j6 megkdze-
lithetéség, az atemeldk szdmdanak optimalizdldsa, a villamos

-
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halozat kozelsége, az alkalmazandd anyagok mindsége és a
megfeleld gépészeti kialakitas, beleértve a kuldnbdzd mérési
feladatokat.

Aramellatési kérdések, tartalék berendezések

Egyes tartalék berendezések betervezése (szivattyd meleg tar-
talék, keverdk, vegyszeradagolds stb.), altaldnos mas berende-
zések terv szintd megjelenése (szivattyl hideg tartalék, tartalék
aramforrds stb.) nem jellemzd, legfeliebb az Uzemeltets sajat
hataskérében gondoskodik ezekrdl.

A tervezés iddszakdban lehetdség van, de az Uzemeltetés soran
sem kés8, az dramellatas biztonsagi kérdéseit elemezni. Ha az
adott dramszolgdltatd rendszere lehetévé teszi érdemes kialaki-
tani akét, egymastol figgetlen rendszerrdl vald vételezés lehets-
ségét, vagy fixen telepitett, esetleg mobil aggregdt pétolhatja
az energidt tervezett dramszinet vagy Uzemzavar idejére.

Rendszertartalékok (a szennyviztovabbitas

zavartalansdgdnak biztositdsa)

Rendszerszintl tartalékok kialakitdsa, néhdany kivételtdl elte-
kintve, nem térténik. A kulonbdzé jellegl Uzemzavarok ids-
tartamara megfeleld méretld puffertérrel kell rendelkezzen a
rendszer. A pufferelés torténhet a gravitdcids szennyvizgydijté
hélézaton akkor és olyan mértékben, amennyire a hdldézat al-
kalmas, az atemelében vagy az dtemeld mellett erre a célra
kialakitott mdtargyban. A pufferelés kivalthatd Uzemviteli be-
avatkozasi lehetéségek kialakitasaval (pl. szennyviz-tovabbi-
tasi irdnyok megvdaltoztatasaval). A pufferterek méretezése
sordn vizsgdalnunk kell a betdarolt szennyviz minéségének val-
tozdsat (keverdk, vegyszeradagolds) és a tovabbitds lehets-
ségeit.

Nyomévezetékek vizsgdlata

A nyomovezetékek Uzembiztonsdgi vizsgdlatai egyfelél meg-
elézé jelleglek, mint példdaul a lengésvizsgdlat, de hasonldéan
fontos azon beavatkozdsi pontok, mdtargyak kialakitdsa, me-
lyek segitik a hibaelharitdst. Itt elsésorban ellen&rzd, beavatkozd
akndk kialakitasara gondolunk. Egy nyomovezetéken keletkezd
dugulds elhdaritdsa sordn felbecstlhetetlen segitség, ha néhdny
szOz méterenként lehetéség van szakaszoldsra és nyomdasmé-
résre, igy a dugulds helye viszonylag gyorsan behatdrolhatd. A
beavatkozdsi pontokat kialakithatjuk az egyéb okbdl szUkséges
mUtargyakban (pl. Iégtelenitd akndban).

Irényitéstechnika, kommunikécié

Egyes esetekben eléfordul, hogy kommunikdcids hiba vagy
egyéb okbdl megszakad a kapcsolat egyes dtemeldkkel, igy a
kdzponti vezérlés utasitdsai nem jutnak el oz dtemelShdz. Sz&lss-
séges esetben a teljes irdnyitasi rendszer ledllhat. Ezekre az ese-
tekre fel kell késziteni az egyes atemeldket (helyi Gzemiranyitds)
és ateljes rendszert egyardnt (vészlizemre kapcsolds, fix kapcso-
I&si szintek). A fix kapcsoldsi szintek meghatarozdsdban messze-
menden tdmaszkodhatunk az Uzemszimuldcids vizsgdlatokra,
melyekkel kUldnbdz8 terhelési esetek mellett modellezhetjuk az
adott rendszer mikddését,

Ha attekintjuk az Uzembiztonsagi kérdéseket és a felvetett prob-
[émdkra adhatd vdalaszokat, melyek mindenképpen tébblet-
beruhdzdsi igényt jelentenek, akkor a szdllitds/helyben ftisztitds
kérdésre varhatdan megfontoltabb vdalaszok szlletnének. Vé-
leményUnk szerint csak akkor szabad a szennyviz nagy téavol-
sagu franszportja mellett dénteni, ha a fenti tervezési és Uzem-
biztonsdgi szempontokat maradéktalanul kielégité rendszer
beruhdzdsi és hosszU tava Uzemeltetési kdltségei kisebbek, mint
a helyben ftisztitds hasonldéan kalkulalt koltségei, vagy az adott
vizgyUjtén nincs a helyben tisztitott szennyviz szdmara megfeleld
befogadd.

A ftervezési részfeladatok elvégzése sordn a hangslly a
teljeskdrlségen van, mind a vizsgdlatok, mind a megvaldsitds,
mind az Uzemeltetés sordn - hiszen a fent felsorolt témdak mind-
egyike 6sszeflgg. vagyis az egyik vizsgdlat eredményei alapjan
mobdositott Uzemi vagy hidraulikai paraméter a tébbi témdaban
is akar jelentés valtozdsokat okoz.

B A szennyviz-nyomérendszerek lizemeltetési,
optimalizaldasi szempontjai

A szennyviz-nyomorendszereket Uzemeltetd szervezetek mé-
rete és felkészlltsége eltérd, ezért mar a tervezés id&szakdban
célszerl figyelembe venni a leendd Uzemeltetd lehetéségeit,
képességeit és specidlis igényeit. Az aldbbi szempontok kdzUl
tébbet targyaltunk mar a tervezési és Uzembiztonsagi felada-
tokkal kapcsolatban, de végsd soron az adott miszaki feladat,
a koérnyezet és az Uzemeltetd lehetéségei dontik el, hogy az
egyes vizsgdalatokat szikséges-e elvégezni vagy nem. (El&for-
dulhat példdaul olyan szitudcid, hogy az adott Uzemeltetd nem
rendelkezik megfelels szakemberrel az irényitdstechnikai rend-
szer Uzemeltetésére, és a lehetd legegyszerlbb irGnyitasi rend-
szer kialakitasat kéri. Ezzel bizonyos ellendrzési, beavatkozdsi
lehet&ségek elvesznek szadmdra, ugyanakkor a helyi automati-
kara alapozott Uzem vizsgdlatait részletesebben kell elvégezni
a tervezés sordn.)

Tapasztalataink szerint a regiondlis szennyviztovébbitd rendsze-
rek Uzemének optimalizaldsa sordn az aldbbi Gzemhatékony-
sdgot és Uzembiztonsagot ndveld beavatkozdsok mérlegelése
jelenti a kiutat, illetve Uj tervezésl rendszerek esetében javasolt
az alébbiak figyelembevétele:
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tervezési, méretezési alapadat
utazdsi idé a vizmi-telephely és a regiondlis rendszer leg-
tavolabbi pontja kdzott,
UzemszUneti id& alatt érkezé szennyviz taroldsdnak és kon-
diciondlasanak feladata, vizkormdanyzdas,
hideg ftartalékok, mobil aggregdtorok helyszinre szallitdsa-
nak és Uzembe helyezésének ideje.
® Frekvenciavalték alkalmazdsa lehetdleg minden dtemels-
ben - Uzemhatékonysdg ndvelése, kapacitdsbeli rugalmas-
sag a jelenlegi és a tavlati szennyvizmennyiség tovabbitdsa
tekintetében.
® Adalgydijté és elemzé&intelligens tdmogatdst nyjtd, rendszer-
ben Uzemeld vezérlés, irGnyitastechnika, amely a terhelések
hosszU téva trendjeit figyelve folyamatosan véltoztatja a frek-
vencidt, illetve szUkség szerint a kapcsoldsi szinteket.
® Légbeszivo-légtelenité szelepek beépitése a kritikus szelvé-
nyekben, a nyomdslengések és igy a kosutés jelenségének
megel&zésére.
® A nyomérendszerbe vagy rendszerhez kapcsolédé gravitaci-
6s csatornaszakaszok hidraulikailag szlk keresztmetszeteinek
atépitése, rekonstrukcidja.
® A meghibdsoddasok megelézésének, felderitésének és elhdri-
tasanak preventiv jellegl eszkdzei:
a szivattylk véltott lizeme,
a munkapontok hosszU tava elemzése,
a duguldsi/csétorési hibahelyek feltardsanak megkdnnyi-
tése, gyorsabbd tétele a nyombcsdvon 300-500 méteren-
ként elhelyezett ellenérzé aknékkal, ahol nyomdasmérési
helyet kell kialakitani, illetve célszerd szakaszoldsi lehet&sé-
get, valamint beavatkozdst/csébe vald bejutdst lehetévé
tevé idomot beépiteni,
vizkorlatozas bevezetésének elvi lehetSsége (csdkkentett
szennyvizkibocsatds mellett tébb id& all rendelkezésre a
hiba elharitdsédhoz).
® Nyomodcsé-szakaszolasok és leliritési lehetéségek beépitése
az optimdlis helyen 1évé ellenérzé akndkban: alternativ elve-
zetésilehetdség, befogadd szukséges!
® Mennyiségmérések, nyomdstavadoék fokozzdk a rendszer
folyamatos kontrolljagt, meghibdsodds, dugulds, csétérés fel-
ismerését, és lehetéséget nydjtanak a rendszer hosszl tava
Uzemének optimalizélaséra.
® Telepitett és mobil aggregatorok elhelyezése: lizembiztonsa-
gi kiosztésa: — vagyonvédelem!
® Hideg-meleg tartalékok meghatdrozdsa, beszerzése, eléré-
sének biztositdsa, szUkség szerinti potldsa.
® Havdariavédelmi vésztarozék, gépészettel, szagvédelemmel
és vegyszeradagoldssal az UzemszUnet idején betarolt szen-
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nyviz kondiciondléasdra, a lehetséges leUritési pontokon (loka-
lis mélypontok, szerelvényakndk, ellenérzé akndk vagy éppen
az dtemeld mellett).

® Szdllitasi irany esetleges megforditasa — (o nyomodcsd, mint
santalzemd gravitdcids csatorna) leUritési lehetéség a vész-
tarozdk, illetve valamilyen befogadé felé.

@ Uzemeltetési és Hibaelharitasi kézikényv készitése.

Minden (fervezett vagy felUlvizsgdlt) ésszetett nyomdrendszernél
és/vagy 6ndllé atemeldnél/géphdzndl felteendd kérdés, hogy
a fenti, teljesség igénye nélkul felsorolt és alkalmazott vizsgdla-
tok koézUl melyiket kell elvégezni, illetve vannak-e egyéb speci-
alis szempontok, amelyek tovdbbi vizsgdlatokat igényelnek az
adoftt rendszeren.

Reményeink szerint a jovében, a fenti elvekbdl és moédszerekbdl
kiindulva, olyan mélységid megalapozd anyagok fognak szUletni
a tervezés el6tt, illetve alatt allé regiondlis, illetve Gsszetett szen-
nyviztovabbitd rendszereknél, amelyek hosszd tavon biztositjak
azok gazdasdgos és biztonsdgos Uzemét. Meglévé nyomdrend-
szerek esetében pedig ha hidraulikai, vizmin&ségi vagy éppen
szagproblémdk jelentkeznek egy rendszeren, Ugy mindenkép-
pen javasolt annak muszaki, hidraulikai, energetikai vagy ép-
pen Uzembiztonsagi felllvizsgdlata, és ez alapjan a szUkséges
beavatkozdsok, rekonstrukcids és/vagy datalakitasi igények
meghatdrozdsa. Mindezek azért szikségesek, hogy a jovében
ne buddssé valt atemeldk és nyomocsovek, illetve az atemeld
fedlapjan tdlcsorduld, csapadékkal terhelt szennyviz jellemezze
a hazai szennyvizelvezetd rendszereket.




