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SzennyvizcsaTornA-hAlozAaTOk minOsEGelleNORZESE

Kényszerek €s lehet6seqek”

Kovéacs Karoly—Fustés Andrds

»A kornyezet értékes, vigydznunk kell rd, ugyanakkor elésegiteni, hogy kdrnyezetiinket
fenntarthatd moédon fejleszthessiik is. Beruhdzdasok nélkiil nincs fejlddés, dtletek nélkdil

nincsenek fejlesztések.”

A cikk az aldbbi tanulmdanyok alapjdn és azok felhasznaldsaval készult:

(KvVM-FI honlap)

- Az elmult évtizedben épuilt szennyviz-csatornahdlézatok tUizemeltetési tapasztalatai MAVIZ - Mszaki Bizottség (2003)
- Szakvélemény az Uj gravitdcids szennyvizcsatorndk muaszaki dtadds-atvételi eljdrasa sordn szlkséges mindsitésekrdl — Sipos Arpdad (2005)

M ara mdar teljes joggal mondhatjuk, hogy az elmualt évtized
szennyvizberuhdzdsai a varosokban és a nagyobb tele-
puléseken az ott lakdk szadmdara megteremtik a jobb min&ségl
kérnyezetet, és ezzel a jobb életmindség lehet&ségét. A csator-
nahdlézatok megépitése egészségesebb kérnyezetet, tovabbd
min&ségi és biztonsdgos kdzszolgdltatdst jelent, és kdzben jelen-
t6s hatdssal van a gazdasdag fejlédésére is.

A biztonsagos kdzlzemi szolgdltatds azonban csak egy megfe-
leléen megépitett haldzati rendszeren valdsulhat meg, aminek
a csatornaberuhazdsok minéségi kivitelezése lesz igazdn a biz-
tositéka. Ehhez a megfeleld garancidt a csatornahdldzatok kivi-
telezésének szigorl min&ségi ellenérzése adhatja meg!

Csatorndink idé el&tti meghibdsoddsa a magas fokd, gyakorlati

tapasztalatokon alapuld min&ségi ellenérzéssel megel&zhetd. A

helytelen kivitelezés soran leggyakrabban el&forduld hibdk (dr.

Dulovics Dezséné - ,Kézmuahaldzatok meghibdsoddsa és a hi-

baelharitds” — kiegészitésekkel):

® nem megfeleld geodéziai kitlizés

® a kelleténél nagyobb intenzitds viztelenités okozta hidrauli-
kus talajtérés miatti talajstllyedés

® nem megfelel§ adgyazd anyag, bedgyazdsi sz6g okozta csd-
vek éltors szildrdsagdndl nagyobb igénybevétel

® gydrihibds, azigénybevételt figyelmen kival hagyd min&ségi
anyagok beépitése

® csokdtések helytelen készitése

@ foldvisszatdltés, tomodrités nem szakszer( kivitelezése

® vezetékek és mdtargyak egymdshoz vald rossz csatlakozta-
tésa

® idomokat, szerelvényeket nem tadmasztjak ki

® bekodtések szakszerUtlen kialakitasa

A min&ség ellendrzés része a kivitelezés kdzbeni mdszaki ellendr-
zés, valamint a mdszaki &dtadas-atvételi eljards sordn lefolytatott
mindsitési folyamat. A mdszaki ellendrzés a csatornahdldézatnak
az engedélyes, illetve kiviteli tervek szerinti megvaldsitdsara ird-
nyul. E fazisban kell a terv szerinti megvaldsithatésagot, az al-
kalmazott épitéstechnoldgidt, a beépitett anyagok mindségét,
a vizszintes és magassdgi elhelyezkedést, valamint a viztartést,
ellenériznil A mUszaki dtaddas-atvételi eljards sordn kerll sor az
~optikai”, azaz ipari kameras vizsgalatok elvégzésére, valamint
a mUszaki ellenérzés sordn gyUjtétt adatokat figyelembe vevé
oOsszefoglald értékelésre!

Az optikai felUlvizsgdlatok sordn az MSZ EN-13508-2 ,A csator-
ndk és vezetékek dllapotdnak feltardsa” cimd szabvany alapjén
célszer( eljdrnunk a min&ségi jellemzék feltarasakor. A szabvany
haszndalhatosagat elGsegitve a BDL Kft. kbzremikddésével 2003
6ta hatdlyban 1évé szabvany forditdsdara is sor kerult. A szenny-
viz-csatorndk esetében gyakorlatban azonban még nem alkal-
mazzdk e szabvanyt!

Az eurbpai szabvéany a szennyvizelvezetd rendszerek optikai
felllvizsgdlatédnak kdédrendszerét hatdrozza meg. Ennek segit-

ségével a kamerds vizsgdlatok eredményeinek (feltart hibdk)
rogzitését és dsszehasonlithatdésdgdat az Uj csatorndk és a re-
konstrukcidk, valamint a TMK vizsgdlatok esetében érjlk el a
késébbiekben. A kddolt informacidk tébbek kdzdtt az alakvalto-
z4s, repedésképzédés, csétdrés, beomlds, csé felszinén fellépd
mechanikai vagy kémiai karok, hibds csatlakozdsok, karosodott
belsé burkolatok mértékére, az észlelhets infiltraciora, exfiltraci-
6ra, valamint a kartékony élélények jelenlétére adnak egy egy-
séges kddrendszert.

A hdromdimenzibs vizsgdlatot végzd személy szakmai tapaszta-
lata mellett a k&todtt vizsgdlati eljards és a kddrendszer alkalma-
z&sdara vonatkozd eldirdsok betartdsa garantalhatja a vizsgdlati
eredmény korrektségét.

A zart szelvényU gravitéicids szennyvizecsatorndk (fovébbiakban

csatorna) mindsitéséhez a szabvanyi hatteret az MSZ-10-311-86

szdmU - jelenleg is érvényes — vizUgyi dgazati szabvany adja

meg. A szabvany alkalmazdsa a kivitelezés-vallalkozdsi szerzé-

désben torténd rogzitéssel valik a szerz6dé felek részére kote-

lezévé! A mUszaki atadds-atvételi eljards sordn igazolni kell a

megvaldsuldsi dokumentdcidonak (vizzardsagi vizsgdlatoknak, a

talajtémorségi méréseknek, a geodéziai beméréseknek, a be-

épitett anyagok min&ségtanusitvényainak, és az ipari kamerds

vizsgdlatok felvételeinek):

® a csatorna belsé atfolydsi keresztmetszete szabdlyos, aka-
dalymentes;

® a bekodtések gydriidommal szereltek;

® a csafornaszerkezetben — a tervezetten kivll — nincsenek re-

pedések;

a csatornacsé alakvaltozdsa kisebb, mint a megengedett;

a csécsatlakozdsokban a vizzardsdgot biztositd tomits ele-

mek (gumigydrdk) a helyUkdn vannak;

a csatorndba kulsé koncentralt vizszivargds nincs;

a csatorna folydsfeneke egyenletes lejtésd:;

a matargyak kialakitasa el&iras szerinti;

a beépitett anyagok terv szerinti mingséglek.

mindsitési eljards az engedélyes ftervdokumentdcion tal-
enden:

az elkészult csatorna geodézia bemérés (helyszinrajz, hossz-
szelvény) elemzésével;

az elkészult csatorna ipari kamerds vizsgdlataval (DVD-, CD-,
videofelvétel, aknakdzdnkénti szamitdgépes protokollok);
Vizzardsagi vizsgdlatok dokumentumaival;

a beépitett anyagok min&ségbizonylatainak ellenérzésével;
valamint a talajtdmorséget ellendrzé radiometrids mérések
jegyz&kdnyveivel torténik.

e3> o000

A min&ségellendrzés sordn a csatorna Uzemeltetésre alkalmat-
lannak nyilvanithaté, ha annak nincs akadalytalan lefolydsa (a
befogadé folydsfenék szintje ald kot nincs meg minden akna-
kdzben a minimdlis lejtése), vagy a cséagyazat és a csézéna
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anyaga, témdrsége negativan eltér a tervezettdl, illetve a csa-
tornacsé lathatdéan sérllt, vagy alakvaltozdsa nagyobb, mint
5%. A mUszaki ellen&rzés sordn — ha ezekre objektiv mérési ada-
tok alinak rendelkezésre — hidnytalanul ki kell javitani!

Az objektiv mindség-ellendrzés jelentéségére a MAVIZ 2003-as
felmérése mutat r&, aminek megdllapitdsai sajnos napjainkban
is aktudlisak. Erre utal egy Uzemeltetsi konferencidn elhangzott
gondolat is, ami szerint ,manapsag nem cséfektetés torténik,
hanem egyszer( csétemetés”.

A kordbbi évtized beruhdzdsai kapcsdn az Uzemeltetéi ta-
pasztalatokra hagyatkozva kijelenthetjuk, hogy sokszor olyan
muUszaki szZinvonald csatorndk épultek, melyek egy része mar az
atvételt kdvetéen Uzemeltetési problémadkat okozott, mas ré-
szUk rovidebb, hosszabb id&szak (néhany év) elteltével valt/valik
egyre nehezebben, egyre nagyobb koltséggel Uzemeltethetd-
vé. Ezért is fontos lehet, hogy ezen tanulmany megdllapitasaira
tdmaszkodva a csatorndk mindségi csatornaellendrzése terlle-
tén a legkorszerlbb megoldasokat alkalmazzuk, és el&segitstk
az egyes eurdpai orszigokban mar mdkdds és kdtelezévé tett
vizsgdlati technikdk alkalmazdsat.

Az Uzemeltetsi tapasztalatok alapjan a leggyakoribb kivitele-
2ési hibak kbzott az dgyazati és csézéna tdémoritési, statikai hid-
nyossagai, a tervezett dgyazd anyagok elhagydsa, munkadrok
tomoritettlenségeibdl fakadd nyomvonalstllyedések, idomto-
rések, csédeformaciok, illetve a vizzarésag hidnya emlithetd.
Az &g (bekoétd idom) térése, ami — kuldnbdzd vizsgdlatok sze-
rint — mar a térzscsatorna 5%-os torzulds@ndl bekdvetkezhet, a
csécesatlakozdsok dltalénos hibdi a vizzardésagot veszélyeztetik,
ami in-, vagy exfiltrdcidhoz vezethetnek, kdnnyen Uzemeltetési
gondokat okozhatnak.

A tanulmany 582 db telepllésen végrehajtott 864 db beruha-
z4s, és 8585 km megépult csatorna helytelen kivitelezésbl ado-
dé hibdait 6sszegzi. Az egyik legmegddbbentébb megdllapitdsa
a tanulmdanynak, hogy az Uzemelteték sajat bevalldsuk szerint
— Uzletpolitikai (politikai?) okokbdl — az esetek 14,4%-aban ra-
kényszerultek mUszakilag nem megfelel§ csatorna atvételére.
Sajndlatosan a visszafogott vélemények szerint is ez a hdnyad
joval nagyobb, mivel a gyakorlati tapasztalatok alapjdn — a kor-
rupcié miatti 6sszefondbddasok mértékét ismerve — a beruhdzésok
nagyobb részét csak a politika nyomasara, &s nem a jé muszaki
szinvonal teljesitésével zarjdk le. Adddik a kérdés, hogy amit nem
|&tunk, oz nincs is?

Atanulmany kifejezetten a cséhdldzatokra tett megdllapitasairdl
pdr szemelvényt érdemes megfontolni a beruhdzdsok mdszaki
ataddas-atvételekor, és amiket a kdvetkezd pontokban mutatjuk
be (A teljes tanulmany a MAVIZ titkdrsdgdn beszerezhets)):

1. A kivitelezés mUszaki ellenérzésébe csupdn az esetek 45,6%-
dban vontdk be a leendd Uzemeltetét.

Ha ezt &sszevetjlk azzal, hogy a tervezés sordn ugyanez az
ardny 71,2%-os, megdllapithatjuk, hogy a megvaldsitas sordn
—-tébbnyire a kivitelezé radhatésdra — az Uzemeltetd mar sok eset-
ben ,nem kivanatos, zavard” tényezévé valt. Az okokat nem kell
kulédn elemezni, hiszen mindenki tudja(?), hogy az Uzemeltetd a
leginkdbb érdekelt abban, hogy megfeleld miszaki szinvonall
és mindségu Iétesitmény valdsuljon meg.

Ahol a muszaki ellendrzésbe nem vontdk be az Uzemeltetdt,
az atvétel elétt tobbnyire — az 6sszes eset 47,2%-dban - volt le-
hetésége a csatorna atvizsgdldsara. Az esetek 7,2%-Gban az
Uzemeltetd minden ellendrzés, elézetes atvizsgdldas nélkul volt
kénytelen atvenni a csatorndt! Itt vetédik fel az I. foku vizlgyi
hatésag, a beruhdzd és az Uzemeltetd jogi felelGssége! A vizjogi
|&tesitési engedélyt Uzemeltetdi hozzdjarulds nélkdl nem lehetne
kiadni, a vizjogi Uzemeltetési engedélyt pedig csak az Uzemel-
teté kérheti meg. Az épitési engedély el&irdsait, amely tartal-
mazza az Uzemeltetd részvételét a kivitelezés ellendrzésében, a
beruhdzénak kellene betartani és betartatni.

2. Megdllapithatd, hogy 300 mm atmeérdig szinte egyeduralko-
dé a mlanyag, azaz a KG-PVC csé, de 600 mm-ig is a dontd
tobbség ebbdl épul. A beton csatorna csak a nagy atmérs-

tartomdanyban tudott versenyezni a mdanyaggal szemben. A
k&agyag csatorndk beépitése 2003-ig nem volt szdmottevs.

A megéplilt szennyvizcsatorndk anyaga szerint:

300 mm 300-600 mm 600 mm
mianyag 94.2% 78.,7% 37.3%
ac. 4,5% 8.3% 12,5%
beton 1,3% 12,9% 50,3%

A csatorndk maszhatd akndi 90,9%-ban fovabbra is betonbdl
- ezen belUl dontéen elére gydrtott elemekbdl - éplinek, s a
mUanyag akndk arénya csupdn 9,1%. A mlanyag csatornacsd
szinte teljes egyeduralma mellett elgondolkodtatd és egyben
megkérddjelezhetd ez az arany.

3. A magassagi vonalvezetés valtozasara, ill. a csédeformdaci-
6ra, az Uzemelteték altal adott valaszok az alébbiak szerint
Osszegezhetdk:

MegsUllyedés beton és ac. vezetékeknél is tapasztalhatd, de
elsésorban mlanyag rendszereken (GBS, KM-PVC, KG-PVC)
gyakori. A vezetékek mellett a mdanyag akndk, tisztitdidomok
megsullyedése is el&fordult. Csékeresztmetszeti deformdcid a
megsullyedésnél kevesebb szdmban, jellemz&en a mdanyag
csdveknél észlelhetd, de beton anyagu vezetéknél is tapasztal-
tak keresztmetszeti valtozast. Mlanyag csdveknél ez a hibatipus
a csézébna szakszer(tlen kialakitdsénak, valamint a visszatémoéri-
tés hibdinak eredménye, mig beton cséveknél az ok a korrdzid.
Tekintettel arra, hogy a csatornahdlézatok donté tdbbsége KG-
PVC csébél épult, kiemelten kell foglalkozni ezek épitési tapasz-
talataival, hibdival.

A PVC csdvekkel kapcsolatos tdbb évtizedes kisérletek igazol-
tak, hogy az alakvaltozds mértékét az agyazat mindsége, az
agyazati kategdria déntéen befolydsolja. Az alakvaltozdsok je-
lent&s része mar a fektetés sordn kialakul.

Kuldénbdzs vizsgdlatok alapjan osztdlyozasra kerultek (1-161 10-ig

terjedd skaldn) azok az altaldnos kivitelezési hibdk és hidinyossa-

gok, melyek az alakvéaltozast okozhatjak (1-es érték a legkevés-

bé, 10-es érték a leginkdbb befolydsold tényezd):

® homokos kavics helyett homok a csézéndban (3),

® homokos kavics helyett homokos iszap a csézéndban (9),

® a csé alatti arokfenék egyenetlenségei, kdvek, melyek kidll-
nak az agyazatbdl (10),

® fOmoritetlen a csé alatti drokfenék, és vastagsaga 0,1-0,2 m
kdzott ingadozik csupdn (2),

® nem torténik tdmorités rétegenként, csupdn a csézéna felett
t6mMOoritik az arokba visszatoltdtt talajt (4),

® nem tomoritik a csé melletti zondat, igy fuggdleges teher hata-
sara a csé oldal irdnyba deformdalddni képes (10),

® a csézdndban a csé vetllete folo6TH is tOmMOritik a 0,3 m-es sa-
vot, igy Ulepedéskor nem tehermentesul a csétetd (3),

® o KGEA idomok oldaldga fuggdleges sikban van és nincs
gondos kézi tomorités az idom kdrnyezetében (8),

® az arok szélesebb, mint 4 DN (3),

® a csézdna tdmoritése utdn egyszerre hizzak ki a ducolatot (3),

@ a tomorités 5%-kal az el&irds alatt sikerdl (4).

A felsoroldsbél kiderul, hogy a kidlld kdvek eltlintetése, a meg-
feleld szerkez( dgyazat a csé alatt és a csézondban, valamint a
rétegenkénti el&irt tomorités nem L, spodrolhatd” meg, mivel a csé
keresztirdnyd 6sszenyomdddsdnak egyértelmd oka a nem meg-
felelGen kivalasztott és kivitelezett cséagyazat, illetve a foldvisz-
szatdltés és a tomorités szakszerltlensége. (1-3. kép)

A KG-PVC csoévek késébbi alakvaltozdsa tehdt erésen dgyozat-
fuggd, ami a kivitelezés min&dségének egyik sarkalatos pontjal
Az MSZ 10-3111-86 szabvany egyértelmlen régziti, hogy a haj-
|Eékony csatornacsévek keresztirdnyd alakvaltozésa nem halad-
hatja meg az 5!%-ot. Ez olyan megfeleld dgyazat biztositGsanak
a tervben vald eld&irdsat szolgdlja, amely mellett tarthatd az 50
évhez tartozd 5%-os keresztirdnyl dsszenyomoddds, csédeforma-
ci6 (1. abra).

-
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Az 1. dbra (forras: Holland Mindségellendrzési Intézet, KOMO
altal vegzett kutatas, Wavin honlap) az Gjonnan épitett és Uze-
meltetett rugalmas csévek keresztirdnyd alakvaltozas (bsszela-
puldsok) tdbb mint 15 évnyi vizsgdlatainak eredményeit mutatja
be. Jollathatd, hogy az el&irt 5%-0s csé deformacios klszéb be-
tartésa is csak elméletben lehetséges, és ezt tdmasztjdk ald az
eddigi nyugat-eurépai (holland, svéd, stb.) gyakorlati példdk is!
Ismerve anyugat-eurbpai és a magyar altaldnos kivitelezési szin-
vonalat, kijelenthetjlk, hogy a min&dség-ellendrzés soran kiemelt
jelentéséggel birnak a cséanyag alakvaltozdsdnak mértékére
irdnyuld vizsgdlatok.

A jelenlegi, széles kdrben haszndlt ipari kamerds vizsgdlat soran
készitett képi felvételek elemzésénél az dsszenyomddads (ovali-
t&s) meghatdrozds a vizsgdldtdl fuggd, erésen szubjektiv eljards.
A mar kordbban emlitett a kivitelezési hibdktdl hemzsegd szaka-
szokon a vizsgdld figyelme rendszerint a lapuldsok elemzésére
mar nem terjed ki, illetve ha erre felfigyel az altaldban tal van
az 5%-os hataron. Ebbdl, illetve abbdl kiindulva, hogy tisztan kor
szelvényU mdanyag csatorna ritkan fordul eld, elvileg el&irhat-
ndnk a vizsgdldénak, hogy hajtsa végre a szakasz ésszes csSkoté-
sének a mérését. Ez a tolddsok nagy szdma miatt azonban szinte
kivitelezhetetlenul idsigényes feladat.

Ha mindezeket a tényezéket figyelmen kivUl is hagyjuk és min-
den csékotést precizen medfigyelve, vizsgdlat ald veszink,
akkor is felmerulhet a pontatlansagi tényezé. A tapasztalatok
bebizonyitottdk, hogy az ipari kamerds vizsgdlattal végzett el-
jards erds pontatlansadgot hordoz magdban, hiszen a vizsgalat
targydt egy a monitoron megjelend kép adja, amely éhatatla-
nul is torzit, illetve csak a csészelvény egyetlen vizsgdlhatd része.
RAaddsul a csékodtés sem mindig adhat elég éles kontlrd képet.
A pontos, mérhetd és valdésaghi kép elengedhetetlen feltétele
lenne a korrekt elemzésnek, hiszen a lemért milliméterek akar
egész szazalékos bsszenyomdddsi eltéréseket is jelenthetnek.
Kijelenthetjlk tehdt, hogy a keresztirdnyl &sszenyomdddsok a
rugalmas csdvek haszndlatéval és az egyre gondatianabb ki-
vitelezéssel redlis &s gyakori hibdkat jelentenek, igy a jévSben
szUkségszerl lenne erre egy szabatos és pontos mérési modszer
kidolgozdasa. Ez a hibafajta sokkal fontosabb és nagyobb mérvd,
de mindenek elétt joval gyakoribb anndl, hogy ne foglalkozzunk
vele, vagy szubjektiv tényez&ktsl pontatlan mérésekkel ellend-
rizzuk.

Nemzetkdzi példaként emlithetd, hogy Anglidban mar az
agyazati megfelel&ség mérésére, dokumentdldsi, valamint sza-

20 2

monkérési lehetEségére kbtelezévé tett ovalitas vizsgalatot irtak

1-3. kép A nem megfelelSen kivalasztott és kivitelezett csGagyazat, illetve a foldvisszatoltés

és a tomorités szakszerltlenségének eredményei

elé! A keresztmetszeti deformdcidé mérése 1ézeres alakmérdvel

(profilerrel) torténik. Ennek a vizsgdlati mbédszernek egyik oridsi

elénye szemben az eddig haszndlt mérési mddszerekkel, hogy

kisz(ri a szubjektivitast a vizsgdlati folyamatbdl. A rendszer hasz-

ndlatdval kdzel 1%-os méretpontossag érhetd el.

A |ézeres profilellendrzés tovabbi elényei:

® meglévs kamerarendszerekre felszerelhetd

® utdlag barmikor reprodukdlhatd mérési, ellendrzési adatdallo-
many

® garancidlis id&szak elétt lehetévé valik a hosszu tavd megfe-
lelésség/nem megfelel&sség dokumentdalasa

A manapsdg olyannyira jellemzé kivitelezési hanyagsdgok miatt

is célszerd, a kodvetkezd évek dompingszerlen épllé csatorna-

szakaszainak miszaki megfeleldsség javitasara, az aldbbijavas-
latokat &tgondolni (idézetek a 2003-as MAVIZ tanulménybol):

AD 1. ,AjovSben szikségszerllenne erre egy szabatos és pontos
mérési modszer kidolgozdsa. Ez a hibafajta sokkal fontosabb
és nagyobb mérvl, de mindenek el&tt joval gyakoribb anndl,
hogy ne foglalkozzunk vele, vagy szubjektiv tényez&ktdl hem-
zsegd pontatlan mérésekkel ellendrizzik”

AD 2. ,A beruhdzék (elsésorban énkormdanyzatok, tarsulatok) a
kivitelezési palydzataikban eldirhatndk - el&irhattak volna -,
hogy mely szabvdnyok szerint irjdk elé a kivitelezés elvégzését.”

AD 3. ,Ahol lehetséges ragaszkodni kell a gravitacids csator-
narendszer kialakitdsdhoz az Uzemeltetési kortUimények és
koltségek behatdroldsa érdekében. A kivitelezés sordn elsé
osztalyl anyagok kertljenek felhaszndlésra, az dtemelsk csé-
vezetékei csak rozsdamentes anyagokbdl készllhessenek.”

A 2003-ban szlletett megdllapitdsokat tovabbi javaslattal egé-
szitenénk ki:

Késziilion egy .Utmutatd a KEOP-bdl tamogatott Gj gravitdci-
6s szennyvizcsatorna beruhdzdsok tdmogatd altali mdszaki el-
lendrzésére, és a mUszaki dtaddas-atvételi eljardsa sordn szlksé-
ges mindsitésekrdl”, mely tartalmazza a |ézeres profil ellen&rzést,
és dokumentdldst, ezzel is elésegitve a csatorndk mindségi el-
lend&rzését!

A mind&ségi csatorna-épités tdmogatdsanak, a mdszaki megfe-
lel&ség javitdsanak eszkdze a mindség ellendrzés korrekt lefolyta-
tésa és szigorl megkdvetelése akdar egy Utmutatd segitségével.
Mind fogyasztéként, mind Uzemeltetdként remélhetjuk, hogy a
jovében a mUszaki dtadds-atvételi eljardsok sordn olyan csator-
na-halézatokat adnak &t Uzemeltetésre, melyek kivitelezésénél
alapvetéen meghatdrozd csGvezetékek haszndlati értékét be-
foly&sold munkadrok kialakitasat, dgyazat elkészitését, tomori-
tését szakszerlien végezték el. Ehhez szakmai tdmogatdst nydjt
.A hazai altalgj- és talajvizviszonyokat figyelembevevé viztele-
nitési, dlcoldsi és agyazatépitési technoldgidk” cimet viseld
Budapesti Mlszaki Egyetemen megjelent (www.bme.vkkt.hu)
tanulmany.

Ne felejtstk el, a csatornahdlézatok megépitése, a szennyvizek
elvezetése, és természetesen kezelésének célja a minket kériil-
vevéd jobb mindségi kérnyezet megvalésitdsa. A hanyagul kivi-
telezett csatorndk mar a tervezésnél feltételezett 50 éves élet-
tartamnal is sokkal hamarabb elveszitik mikdddképességuket.
Ezzel a csatornaépités eredeti célja, a mindségi és biztonsdgos
kdzszolgdltatds, egészségesebb és fenntarthatd kdrnyezet meg-
teremtésének feltétele kerll veszélybe!




