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Disseldorfi csatornavizsGgAlar

eRedmEnyei €s koverkezményei

Kovacs Karoly — FUstés Andrds, BDL Kérnyezetvédelmi Kft,

A vizikdzmii-agazatnak szamos kihivassal kell a kévetkezé években is szembesiilnie.

A hazank dltal vallalt kérnyezetvédelmi kételezettségekbdl adédoé Gj vagy bovitd
beruhdzdasok mellett egyre fontosabb kérdéssé valik a megéplilt vizikézmii-halézatok
rekonstrukcidja, azok kdrnyezetvédelmi, gazdasagi és tarsadalmi szempontbol
megfeleld, egyszoéval fenntarthaté lizemeltetése. Magyarorszag szadmara a kivant
felzGrkézasnak nincs mas moédja, csak a fejlddésben eléttink jard orszagok példdjabdl
tanulni, és a sziikséges kévetkeztetéseket levonni. A jelen cikk arra vallalkozik,

hogy egy németorszagi varos optikai csatornavizsgalatdnak eredményeit vazlatosan
bemutassa, és bizonyos kdvetkeztetésekre ravilagitson.

D Usseldorf varos (Németorszag) csatornarendszerének felll-
vizsgdlata sordn, ahol az ide vonatkozd eurdpai szabvény
alapjan optikai feltlvizsgdlattal ellendrizték a csatorndk mdszaki
és egyben hidraulikai megfelel&ségét, ezen dllapotvizsgdlatok
alapjén a tapasztalatokat levonva jelentésen modositottak a
csatornaszakaszok varhatd élettartamat, és ezzel dsszeflggés-
ben az amortizdcids (értékcsdkkenési) kulcsokat. A vizsgdlat
érdekessége, hogy a kéagyag csévek esetében a kordbbi 100
évrdl 130 évre ndvelték a varhatd élettartamot, mig pl. PVC csd-
veknél 50-r8l 25 évre csdkkentették azt.

A mér pontosan felmért csatornadllapotokbél kiindulva hatéroz-
tak meg a csatornahdlézat rekonstrukcios ltemtervét, és a kor-
rekt élettartam tudatéban a valdés amortizacios kéltségigényt.

A varos lakosai 2000. janudr elsejétél a vizdijakban meglévé,
a varhatd élettartambdl kdvetkeztetett amortizécios dijtételek
csokkentésének kdszdnhetden mar alacsonyabb vizdijoknak
LOrdlhettek”. Itt meg kell jegyezni, hogy Németorszadgban mar
a szolgdltatdsi dijak szamitdsandl kdtelezévé tett és alkalmazott
teljes kéltségmegtériilés elve miatt a magyarorszagi dtlaghoz
képest |Enyegesen magasabb ardnyt képvisel az amortiz&cids
koltségtényezd.

A fentiekkel dsszefuggésben szdmunkra a klldénbdzé cséanya-
gok varhatd élettartamaval kapcsolatos kérdéskor iddszerlsé-
gét az is bizonyitja, miszerint a vizikdbzmU-szolgdltatdk esetében
az drhatdésagként az adott dnkormanyzatoknak tébbek kdzott
a teljes kdltségmegtértlés elvét kell haszndalni a vizdijok megha-
tarozasandl 2010-es évtdl kezdve, ami valdsagban azt jelenti,
hogy az amortizécié (a varhatd élettartamot figyelembe vevd
értékcsdkkenés) mar jelentés tényezé lesz a vizarban.

Az 1924-161 éplilt kbanyag csévek élettartamuk sordn
felmerdlt javitasi igényei

Az EN-13508-2 szabvany szerinti vizsgalatok megdallapitasait fi-
gyelembe vevé elméleti élettartam megvdaltozott értékei 2000.
év janudri hatdllyal képezik a diisseldorfi csatornahélézat lze-
meltetési kéltségeit terhelé amortizdcié szamitasanak alapjat.
Nyugat-Eurdpdban (Svdjc, Németorszag, Anglia) az elére gyar-
tott csatornaanyagok kdzott a kéagyag a legelterjedtebben
haszndlt cséanyag.! A kdvetkezd abra szemlélteti, hogy a téb-
bek kdzdtt kedvezd élettartami tulajdonsdgaik miatt DUsseldorf-
ban a vizsgdlt szakaszokon a kagyag csévek mintegy 87%-nak
nincs szUkség szabvany szerinti megfelel&séget biztositd rekonst-
rukciora, illetve ezen szakaszokon késébbi idépontra lehet a re-
konstrukcids Utemet tervezni (Iasd 1. abra).

A kbéagyag csévek alkalmazasat a szennyvizelvezetésben mind
a hazai, mind a nemzetkdzi szakirodalom kedvezének mondja.
Az egyéb tapasztalatok alapjdn is a kdagyag csdévek alkalma-
z&sanak, a kedvezs tulajdonsagai miatt, Eényegesen hangsulyo-
sabb szerepet kellene szanni a kdzmfejlesztéseknél. A mar em-
[itett kUlfoldi és a kordbbi hazai kedvezd tapasztalatok ellenére
a kéagyag csdvek beépitésének gyakoriséga Magyarorszdgon
a kézmUhdalozatokba egydltaldn nem éri el a kivnatos ardnyt,
szerepe margindlisnak mondhatd, szemben a PVC csdvek hasz-
ndlatdnak kiemelkedd ardnydaval (lasd 1. tablazab.

Az elImUlt években

meaébilt szennyviz- <DN 300 DN 300- >DN 600
gep 5 Y , mm DN 600 mm mm

csatorndk anyagai

KG PVC 94,2% 78,7% 37.3%

Azbeszt cement 4,5% 8.3% 12,5%

Beton 1,3% 12.9% 50,3%

1. t@blazat: Magyarorszigon az elmult id&szakban lefektetett

B 0 = azonnali javitast igényel szennyvizcsatorndk cséatmérsinek gyakorisdga (%)

15% 3,6% g0

44,5%

@ 1 =rdvid hatéridejl
javitast igényel

O 2 =rdvid tdvon mar
rekonstrukciét igényel

B 3 = hosszl tavon rekonstrukciot
igényel

B 4 = rekonstrukciét nem igényel

A hazai szennyvizberuhdzdsokat tekintve az elmualt években
mintegy 9000 km mdar megépult csatornahdldzatbdl a KG PVC
csévek egyeduralkoddk, az ardnyuk <600 mm atméré nagysd-
gig mintegy 80% mds cséanyagokhoz képest.

A MaViz szervezésében készUlt tanulmany?® szerint az Uzemelte-
16k az eddig tdlnyomédrészt PVC cséanyagl csatornahdldzatok
kiépitése sordin sz&mos problémat jeleztek az Uzembe helyezett
csatorndk mindségével kapcsolatban, sok esetben nyilvénvald-
an a rossz kivitelezési szinvonal miatt, A felmérésben szerepld 37
UzemeltetSbdl 28 cég tapasztalt mar egy-két év utan jelentkezd

1. dbra: A k8agyag csévek haszndlaténak tapasztalatai
Dusseldorfban (Németorszag)?

1 Oll&s Géza - Solti Dezsé: Csatornarendszerek Uzemeltetése, 2006
2 L. Barenthien c/o Landeshauptstadt DUsseldorf, Sewerage and water authority, 1999
3 MaViz MUszaki BizottsGg: Az elmult évtizedben épult szennyvizcsatorna-haldézatok Uzemeltetési tapasztalatai
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Csatornavizsgalar

Vizzardsagi problémdat, illetve repedéseket, toréseket. A leggyak-
rabban jelzett gondok a mlanyagcsé-fektetéseknél, szakszert-
len cs&csatlakozasokndl és a csészintezéseknél jelentkeztek. A
mdanyag csdvek deformdaldéddasa, térése jellemz&en helytelen ki-
vitelezés, elsésorban az dgyazat nem kell kialakitdsébdl addd-
tak.

A rugalmas csévek, KG PVC, a kuldnbdzd strukturdlt fald csévek
a kivitelez&k szamara kuldndsen kedvezd tulajdonsdgaik ellené-
re, miszerint kdnnylek és nagy szalhosszUsdglak, a sokszor hely-
telen, szakszer(tlen cs&fektetés (elsGsorban helytelen agyazds)
sor&n megbosszuljdk magukat.

Az élettartamot a kivitelezés szinvonala, a nem mindig szakszerd
tervezés mellett természetesen maga a cséanyag fizikai, kémiai
és egyéb tulajdonsdga hatdrozzék meg.

A dsseldorfi csatornavizsgalat eredményeit és a hazai csatorna-
beruhdzasok tapasztalatait tekintve érdekes lehet a kiilénbéz6
cséanyagok ésszehasonlitasa az alabbi tulajdonsagok alapjén:

@ élettartam

® Vvizzarésag

® mechanikai szil&rdsag

® anyagszerkezeti érdesség, dregedés

® h&dlldsag

® kopdsdllésag

® korr6ziddlldsag

Az elébb felsorolt paraméterek alapjdn korrekt médon becsul-
hetjuk meg a varhatd élettartamot, és ezzel egyutt az Uzemel-
tetési koltségeket, melyet alapvetéen befolydsolnak 2010. évitél
kotelezéen eldirt, mar elméletileg valés szamitasokon alapulé
amortizacios koltségek.

A kdnnyebb szemléltetés kedvéért a kdvetkezd sugardiagramo-
kon lathatdk? a kllonbozs cséanyagok fizikai jellemzéi a német
megitélés szerint. Minél nagyobb ferlletet fed le az adott csé-
anyagra vonatkozd tulajdonsdgok &sszessége, anndl inkdbb
kijelenthetjuk, hogy a megfelels teljesitéképességgel bird élet-
tartam hossza, illetve az egyéb Uzemeltetési jellemz&ket figye-
lembe véve az adott cséanyag a mai kor mdszaki, technoldgiai
szinvonala szerint kedvezd tulajdonsdggal rendelkezik.

A kéagyag csatornarendszerek az eurdpai szabvanynak meg-
felelen DN 100 és DN 1400 mm k&zotti mérettartomdanyban
alkalmazhatdk. A k&agyag csdveket magas korrdzids, abrdzids
(koptatd) védelem jellemz, illetve a szélsGséges hémérsékleti
hatésok (=10 °C és +70 °C kdzdtt) esetén is kiemelkedd vizzard
tulajdonsdggal rendelkeznek (Iasd 2. abra). Az eddigi hazai ta-
pasztalatok szerint is mind az Uzemi érdesség, mind az erétani
szempontok alapjén ezek csdvek rendelkeznek az egyik legked-
vezébb tulajdonsdgokkal az élettartam szempontjdbol.

A beton, illetve vasbeton csdvek a kedvez&tlenebb vizzérdsi és
korrdzids tulajdonsdgok (Iasd 3. abra) miatt a nem jarhatd szel-
vényméretekben, az anyagszerkezet korszerUsitéséig kiszoruld-
ban voltak. A megvdaltozott vizhaszndlati szokésok, mdésrészt a
csatornarendszerek levegdztetésének anomalidi (hianyai) miatt
pl. a megndétt biogén kénsav koncentracié hatdsdra a korrodalt
hagyomdnyos betoncsévek nem tudjdk szavatolni a minimum
Vizzaréségot sem.

Az azbesztcement csdvek fokozatosan kiszorultak az ivovizelld-
tasbdl, és a vizelvezetési dgazatbdl is egyre inkdbb csdkkend
mértékben lettek felhasznalva.

A KG PVC manapsdg a legelterjedtebb felhaszndlt cséanyag a
szennyvizelvezetésben. A rugalmas csdvek esetében kiemelke-
dd&jelentdsége van ahelyes, szakszerl kivitelezésnek a csévek ru-
galmas alakvaltozdsa miatt. A mlanyag csdvekre dltaldnossag-
ban érvényes kedvezd technoldgiai, gazdasagi tulajdonsdgok
(Iasd 4. abra) abban az esetben érvényesek, ha a csdanyag-
gyartdk és a kivitelezék szorosabban egyuttmikddnének a csé-
fektetéseknél. A cs6anyag jellemzd&i miatt a megkdvetelt mlsza-
ki, épitési kovetelményeket maradéktalanul teljesiteni kell.

A ductil (gémbgrdfitos éntéttvas) csdveket (alkalmazdsukra ha-
z&nkban csak kis sz&dmban lehet példat talalni) elsésorban nagy
tehervisel§ képesség, mechanikai szildrdsag jellemzi (lasd 5. »

4 Korrespondenz Abwasser N° 5/92 G. Petzow, H. Schubert, Max
Planck Institution, Stuttgart, Németorszag
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) abra). A kivitelezésbdl szarmazd hibdk gyakorlatilag kizérnatdak a rendkival j6 mechanikai tulaj-
donsagai miatt.

A Dusseldorfoan elvégzett csatornavizsgdlatok és a hazai Uzemeltetsi tapasztalatok szerint is az
élettartam szempontjabdl a kéagyag csévek varhaté elméleti élettartama tébbszérése lehet® az
eddig tilnyomoérészt a szennyvizelvezetésben haszndlt PVC csévekhez képest. Természetesen jelen
cikk nem tekinti feladatanak a kéagyag csévek miszaki paramétereinek szembedllitdsat a PVC
csdvekkell Viszont feltett szdndéka, hogy felhivia mind az Uzemelteték, mind az &nkormdanyzatok
figyelmét, hogy az esetleges beruhdzdsok gazdasagi, mdszaki mérlegelése sordn nagyobb figyel-
met szenteljenek az élettartam kérdésére, igy a ddntéshozatali eljdrasban a beruhdzdsi koltségek
mellett kiemelt, eddigieknél nagyobb hangsulyt kaphassanak a jévébeni Uzemeltetési koltségek,
amit végsé soron a lakossag fog medgfizetni.

Az Uzemeltetdk szadmdara a cséhdldzat hosszabb élettartama biztositjia a megfelelé és fenntartha-
16 rekonstrukciés ltemtervet, koltséghatékonyabb fejlesztési prioritdsokat. A csatornahdldézatok az
MSZ EN 752 szabvdany szerinti elvart megfelel&ségét biztositandd, a fajlagos amortizaciés kéltségek
csbékkentése a hosszabb lizemben tartési idével lehet egy sikeres mddja a fenntarthatd tizemgaz-
ddalkoddasi gyakorlatnak. Az Uzemeltetdi tapasztalatok ismeretében a 100 év varhatd élettartam-
mal kalkuldlt fajlagos amortizaciés kéltségek ardnya a kéagyag csévek esetében durvan becsiilve
harmada, akdr negyede is lehet minden egyéb koltséget azonosnak feltételezve mdas cséanyagok
30-40-50 évnyi élettartamaval 6sszehasonlitva.

Az omindzus 2010. évig az &sszes kdzmUszolgdltatd, kdzvetve arhatdsagként minden dnkormany-
zat elméletileg koteles lesz az eurdpai unids kdvetelményrendszer altal el&irt mddszertan szerint
meghatdrozni a szolgdltatdsi dijakat. A ,szennyezd fizet elve” mellett ,a teljes kdltségmegtérulés
elvét” kell figyelembe venni a szolgdltatasi dijok meghatdrozasandl, ami egyértelmdien elSrevetiti
az eddig jellemz&en alulkalkuldlt amortizacios kdltségek ndvekvs jelentéségét a hazai vizikdzmUd-
Uzemeltetdknél. A példdban felhozott német gyakorlat szerint az amortiziciés koltségek a nagy
ardnyban alkalmazott hosszu élettartamd hdlézati elemek ellenére kdzelitik, &s sok esetben meg is
haladjak az 6sszes koltség 50%-at.

A mai kor gondolkoddsmodjat elsGsorban a fenntarthatdsag eszmeisége kell/kellene hogy meg-
hatarozza, ami tulajdonképpen a kérnyezeti, tarsadalmi és gazdasagi kdvetelményrendszerek op-
fimdalis &sszehangoldsat jelenti.

A vizikézmi-agazatban a fenntarthatéség elvont fogalmi rendszerét praktikusan leforditva a jelen
cikk témajara vonatkozéan, az alabbi pontokba hatarozhatiuk meg:

® egységes, mindenki dltal értelmezhetd valds dllapotfelvétel, és -értékelés;

® valédi adatokon alapuld rekonstrukcids Utemterv az Uzembiztonség érdekében is;

® (j beruhdzasokndl a beruhdzdsi kdltségek mellett az Uzemeltetési kdltségek hangsllyosabbd
tétele;

® a csaftornarendszerek tervezett Uzembenntartdsi idejének ,nyUjtdsa” ennek megfeleld csd-
anyag valasztasaval, a hatdlyos szabvany szerinti megfeleld teljesitéképesség szinten tartdsaval;
® valédi amortizacids koltségtényezbkkel szadmolva a lakossagi dijferhelés lehetdség szerinti mér-
séklése.

Osszefoglalva, minden olyan példa eléremutaté lehet szémunkra a vizikézmd-agazatban, ahol a
gondolkoddsmaod id&taviata minél hosszabb (20-50-100 év), és valdjdban ezt a gondolkoddsmo-
doft tUkrézi a dusseldorfi csatornavizsgdlat és annak eredményének szemlélete.

5 LAWA tanulmany alapjén (Leitlinien zur DurchfUhrung von Kostenvergleichsrechnungen, 1990)

A jogosulrsig mequjitasihoz szikséges szakmai Tovabbképzésrél
(Részler A Mérnok Ujsig 2007. Februiri szimibol)

Az épitéstiggyel kapcsolatos egyes szabdlyozott szakmdk gyakorldsdhoz kapcsolédd
szakmai tovabbképzési rendszer részletes szabdlyairdl sz6l6 103/2006. (1V. 28.) Korm. rendelet
a kamarai jogosultsdgok étévenkénti megujitasat tovabbképzési kdtelezettség teljesitéséhez

koti. A tovabbképzést a szakmai kamardk (a Magyar Mérndki Kamara) szervezik.
A tovabbképzési kdtelezettség valamennyi névjegyzékbe vett és jogosultsdggal rendelkezd
szakmagyakorlora — a tervezdkre, a szakértékre, az épitési miszaki ellenérokre,
valamint az épitési mszaki vezetdkre — vonatkozik.

A Magyar Mérnoki Kamara létrehozta a fovabbképzés kamarai infézményrendszerét.
A tovabbképzést a Kamarai Tovabbképzési Szakbizottsag (KTB) szervezi és koordindlja
a SzakterUleti Tovabbképzési Munkabizottsag (SzZTMb) bevondsaval és javaslatai alapjén.
A KTB Ulései kozott az Oktatasi és Tovabbképzési Iroda (OKTl) fogadja a beérkezett
javaslatokat, és elékésziti a dontést a KTB szamara, valamint nyilvantartja
a tovabbképzéseket, ezekrél informdacidt ad.

A tovabbképzés kotelezd és szabadon valasztott részbdl all.

Kotelezd tovabbképzést feln&ttoktatdsi, akkreditdcidval rendelkezd intézmények, valamint
felsGoktatdsi intézmények tarthatnak, a szakmai kamardk altal kiirt palyazaton megszerzett
jog alapjan.

Az elsé kételezd tovabbképzés palyazati kiirGsa a Magyar Mérnéki Kamara honlapjéan

olvashaté (www.mmk.hu).

HAVARIA

Eszkoznyilvantarté Rendszer
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